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  我个人赋予它地表最牛7管机的称号，从上世纪60年代初至今一直神一样的存在着，又不为多数人所知，主要是
因为它弱不禁风的制造工艺，品牌认知度与德国根德等相比没有任何优势可言，尽管飞利浦是非常牛逼的公司，有
雄厚的设计和制造能力。我前前后后过手少说有20台，现在价格已经看涨了，我是该偷着乐吧...飞利浦L4X系列有
很多后缀型号，命名无规律，这些机型电路设计非常类似，只是外观和配色不同，有的带表头有的不带，有的有长
波有的没有，有的金属前脸有的是塑料...我个人经手的就有25T,26T,20T,00T,90T...其中以25T样式最经典，功能
最实用。以下结合我个人的打理维修经验，谈谈我对这台神机的分析，供爱好者们参考和指正。
25T采用外差设计，灵敏度和选择性，音质均极好。7只锗三极管功能分别为变频级一只，中放级2只，低放级4只，
其中有两只OC45，OC75还是玻璃外壳的管子。25T诞生的年代恰好是电子管向晶体管过度的时期，因此机器的器件和
工艺都存在明显的电子管的痕迹，主要体现在杂乱的搭棚焊接和电子管中周上。25T主要有三块板子，变频级，空气
罐微调电容和波段开关搭棚焊接在一块板上，中放级和部分低放在一块板子上，另一部分低放单独一块板子。变频
管AF116是德律风根的四脚管，带外壳接地， 一中放是AF117，其余5只管子是飞利浦自家的。中波磁棒大概24cm
长，几乎是最长的了。微调电容为空气罐，几乎不会损坏。电解电容为轴向电容，我还没有遇到过漏液或者漏电坏
掉的。调谐双连很精致小巧，全铜质叶片，颇有军机元件的风格。喇叭大概12cm是八角形的，中频丰富，听调幅非
常享受， 我给我的26T加了调频，事实证明它对调频声音的表现也完全可以接受。磨砂工艺的度盘灯泡很是艺术。
最有特色，也是最重要的是他的几个大中周，活脱脱就是电子管用的，体积巨大，是性能优良的最重要保证。 其
实对于超外差机，中放级的地位举足轻重，故障率也相对高，理应作为重点分析。制造工艺看起来比较落后，电路
板是胶木板，很容易断裂，外壳是大概5mm厚的木板，蒙皮几乎都有脱胶起皮现象。但是维修打磨过后，大多可以满
血复活。

  总结起来，25T性能优异归功于以下几点。重申一下，一台好的机器，不是单靠几个高质量器件或者某一个或者
几个优异的指标就能成就的，各级之间的合理配合使得系统整体最优化才会有最终的好效果。
  1. 二级双调谐中放级，保证足够的增益和通频带。25T使用的双调谐电子管中周，体积巨大， 槽路电容与线
圈一起密封在屏蔽罩内，极其稳定， 我还没有遇到过中周失谐的情况。由于体积大，两个中周线圈可以通过 互
感方式来耦合信号，而不必使用外接电容来耦合，这可以获得更高的增益和漂亮的枕形幅频特性。这对于选择性和
音质是至关重要的，因此25T在调谐的时候电台会有跳出来的感觉，而且声音频带宽 松散耐听。在无台处静寂无
声，会让人误以为没开机。在晶体管机里面，使用互感耦合的双调谐中周极其少见，国产名机例如上海312，春雷3P
5等名机虽然也是双调谐，但是都是使用的电容耦合双调谐中周，而且中周体积比25T小的多。25T一中放的集电极回
路还串有一个小电流表，收到台时回路电流减小，指针会摆动，从而实现调谐指示的作用，状态好的机器，在有台
无台时候，指针摆幅很大。
  2. 二次AGC。为了提高接收动态范围，更好的适应强弱信号，25T的中放设计有两个AGC措施来控制调节中放级
的增益。第一级反向AGC控制信号来自检波后的直流分量，这个电压反馈到一中放的基极，遇到强信号时，抬高一中
放管的基极电位从而降低工作点从而使得增益下降。第二个AGC措施是通过改变一中放的谐振阻抗，降低Q值来实
现。它的控制信号来自于一中放管的集电极电压，当遇到强信号时候，起控信号电压降低，导致与变频级相连的二
极管导通，使得变频级负载电阻减小Q值降低，因此起到防止阻塞的作用。
  3. 24cm的磁棒天线。25T的磁棒天线长度是我见过的最长的，长磁棒加上线圈的分段绕制对于提高Q值至关重
要。老晶体管机输入阻抗低，变频增益不高，因此更依赖于磁棒高Q值来获取有用的信号屏蔽无用信号，对于直放机
更甚。因此早期人们总是千方百计的提高磁棒Q值，比如德机日机就有蜂窝绕法，用梅花截面的磁棒，就是为了提高
磁棒表面积降低高频损耗的措施。后期的集成电路机，DSP机对磁棒要求就没那么高了，因为它的电路有足够的增益
来满足收音需要了。
  4. 独特的短波框型天线是短波高信噪比的保证。25T的短波没有使用常规的拉杆天线，而是使用的机身上一个
可以上下扳动的金属框换做短波信号获取，再通过巴伦做阻抗变换耦合到变频级。框型天线是低阻抗的磁场天线，
它可以通过变换角度很好的屏蔽外来电磁干扰，因此可以获得更高的信噪比。
  5. 它的功放电路用4只锗管和输入输出变压器，12cm的八角形扬声器，音质温暖动听。功放电路结构简单但又
非常规设计，比较复杂，此处不作分析。

维修打理过程中遇到的一些问题：
  1. 60年岁月使得调谐线腐朽松垮或者断裂，这个比较简单，直接更换就好。
  2. 第一中放管击穿比较多见。晶体管机的第一中放级非常重要也比较复杂，往往要配合AGC一起防止强信号阻
塞，同时增益要高，中周Q值要高，保证足够强度和纯净的中频过滤给下一级。因此它的故障率偏高一些。根据维修
经验，中周故障几乎为0，谐振非常准确无需调整。此处的中放锗管AF117倒是比较考究，用国产常见的3AG1,3AG2
2, 3AX31，9015等PNP管直代往往不成功，不是收台灵敏度低就是自激啸叫，需要多换几只才能偶尔成功。分析其
原因，由于技术工艺问题，老机的晶体管从参数上与现代管相比差很多，电流放大倍数和跨导都很低，当年的前后
级电路设计都是为了配合这种管子而设计。而现代晶体管比如9015，9014， 9018， 它的β值动辄300多，这样的
管子换上去虽然直流工作点正常，但是交流通路必然导致前后级阻抗不匹配，从而引起增益异常，工作不稳定，因
此会导致灵敏度或者自激问题。而一些国产老管例如3AG1，3AG22， 3AX31B的β也在100内但是照样不一定成功，
究其原因或许就得从工艺上找原因了，例如结电容大，漏电流不合格等等。总之，老德机的一中放管是很考究的。
多说一点，一中放管尽量选择动态大的，也就是低Ib不截止，高Ib不饱和的管子，从三极管特性曲线上看就是上密
下疏，这种管子AGC特性很好，用在一中放再好不过，锗管AGC特性一般优于硅管。
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  3. 早期的德国锗管会随着几十年的时间推移逐渐长出晶须导致管子失效，例如少数AF116就有这种现象。这时
候最好更换新管或者用短路法将晶须烧断继续使用。
  4. 低放功率管击穿导致声音失真。这种情况也比较直接， 更换对管，用3AX85之类代换，重新调整静态电流
到8mA即可。
  5. 原机使用6节1号电池供电，很省电。但是也可以改为两节18650供电或者变压器加稳压电源供电。
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