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  有不少收音机初哥来问我到底数调机好还是手调机好，怎么选择。其实这个问题很大，并没有一句直接的答
案， 必须从技术上分析两者电路设计上的区别和各自的优缺点，然后才能根据个人喜好去做取舍。下文中所说的
数调机专指传统的模拟电路，DSP机不在讨论之列。 数调机和手调机只是调谐方式上不同而已，接收电路框架上并
没有本质不同，因此理论上接收性能不应该有太大区别。

  手调机的调谐通过改变接收回路的可变电容或者可变电感量来改变谐振频率从而实现选频接收； 而数调机的
接收回路里面有一个叫做变容二极管的东西，它的作用等同于前面提到的可变电容或者可变电感，只不过它不是机
械驱动的，而是由锁相环输出误差电压经过转换最终作用到变容二极管上从而改变它所在回路的谐振频率（压控振
荡器）， 从而实现调谐，也就是说数调机是通过改变施加到变容二极管上的反向电压而实现调谐。拿典型便携式
调频调幅手调机来举例， 他的可变电容一般只有四连，两连用于调频，两连用于调幅。理论上增加连数会带来更
优异的接收性能，但是这对于制造工艺，机器体积限制，电路设计复杂程度，装配制造调试等都造成了极大的挑
战，最终都会反应到成本价格上。因此便携机不会像高端收音头那样制造出5连甚至7连的调谐。而对于数调机来
说，增加变容二极管的数量就可以实现3连或者4连调谐，这是比较容易实现的， 典型例子就是德劲1103调频四连
版，连数的增加带来的将会是灵敏度和选择性的提升。相比于手调机，数调机在使用上会更方便一些，一般的数调
机都会支持频率直输和存储，飞梭调谐等，他最大的优势是PLL锁相环会保证没有频率漂移。当然事情都有两面性，
数调机功能多附加电路更多，结构复杂。因为有锁相环，ECU，液晶显示， DC-DC模块的引入，这些模块都会有振
荡，这些振荡杂波对广播信号接收是不利的，因此对PCB的布局电路设计和屏蔽措施要求更高。另外，数调机会有大
量的电子开关管实现功能切换，因此耗电量会比同功能的手调机大好几倍。

  另一个典型问题是为什么数调机的调幅普遍噪声比手调机大，高中频二次变频又比低中频二次变频噪声大，更
容易受干扰。其实一次变频数调机的噪声与手调机是相当的，这里主要分析对比二次变频数调机与手调机，拿德劲1
103和飞利浦D1835来做对比。这两个机都是调幅强机，极具代表性，其中1835的信噪比更胜一筹，与老晶体管机有
一拼。先说1103，它是高中频的二次变频机，有两个本振，还有DC-DC升压模块，PLL模块，物理层面上注定会产生
更丰富复杂的谐波，这些谐波都会干扰电台信号的接收和还原。另一方面，1103的调幅电路框架跟索尼7600如出一
辙，都是宽进窄出，信号输入端有一个带通滤波器网络，这个滤波器带宽很宽，可以把整个短波段比如3-30Mhz内的
信号全部收入进来，将这个频带以外的信号拒之门外。 这里的带内信号会混杂广播信号和稀奇古怪的干扰信号一
起，然后经过第一次变频转换为第一中频，然后再经过一中频滤波器送入二次变频，然后再滤波，解调... 整个流
程中，滤波器的作用至关重要，一旦有谐振中心偏移，将会极大的影响灵敏度和信噪比，而且滤波器的引入不会放
大有用信号压制无用信号，而且还会带来插入损耗，因此不得不通过高增益的放大来弥补，这时候半导体器件的热
噪声，杂散信号也会一起被放大，因此也就产生了噪声。然而，这种设计也非一无是处，他可以极大的简化前级的
选频电路，不需要分段选频，也不需要调试，简化元器件数量和人工等等。再来说说D1835，这个机的调幅水平十分
惊人，有极低的背景噪声，无台处几乎没有声音。究其原因，他的信号流程输入窄进窄出，他没有使用炫酷的二次
变频技术，遵从的还是最经典最简洁的外差电路设计。短波每个米波段都有一个输入选频LC回路配合场管高放，这
里跟1103是完全不同的。LC选频配合场管高放，会极大的提升有用信号压制带外信号（高Q值），这为后续的变频放
大打下了良好的基础，可以说是获得高信噪比最重要的保证。另外，一次变频需要的元器件会少很多，器件引入的
热噪声和不良谐波就会少很多，因此干扰也会少。

  另一点值得表扬的设计是D1835每个波段都严格遵从标准米波段的长度，因此变频比很低，这对于统调跟踪一致
性是有利的。体现在使用上就是灵敏度选择性更均匀，而且容易调谐。不好的是多波段设计需要很大的机械波段开
关，容易造成氧化接触不良，而且每个通道都要调试，比较麻烦。 个人觉得手调机可玩性要高些，更纯粹一些。
除了电路，机械调谐系统的精度，拉线绕法和手感都是可玩的点。如果推荐的话，索尼7600A，松下B50，B20，飞利
浦D1835，东芝RP700，F11，德劲1107等无论性能或者声音都是不错的选择。数调机就更方便更现代一些，选择就更
多了，各大厂商的旗舰主打机型都可以尝试。
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相关信息:

关于手调机和数调机的选择 (2070字 ) (eman2005 今天 11:07:58 阅读：56)
用过77A收信机——太重了。 (空) (列兵 今天 11:39:47 阅读：2)

收信机属于另一个门类了，研究它的电路比玩它更有乐趣 (空) (eman2005 今天 11:42:53 阅读：3)

是的，我曾把R71E改成收音机，并且能收FM。见《R71E短波接收机扩频》 (55字) (列兵 今
天 11:48:44 阅读：12)

列兵的动手制作能力太强了！ (空) (lingwoing 今天 12:35:55 阅读：3)

版主厉害。 (空) (唐人1 今天 14:20:08 阅读：1)
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