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详细信息:

  BCL3000是德生继9700DX和BCL2000之后发布的一款BCL机型，比较成熟接近完美，尤其是改善了BCL2000的调幅本振漂移问题，使得它成为一款物美价廉的好机。我曾经写过这个
机的电路分析和打磨文章，无奈被某鱼给莫名其妙的删除了，所以重新回忆一下它的特点。

   BCL3000与2000外观造型几乎雷同，体积比较大，带一个尼龙带提手。机器正面分布有常用的功能旋钮，例如波段转换，调幅宽窄带切换，音量和高低音调节，手动增益MGC旋
钮，还有一只硕大的调谐手轮，这个手轮的设计不错，分内外两层，通过行星齿轮机构连接可变电容，从而实现快速找台和低速精准调谐。大液晶屏幕显示频率，电量，信号强度等
信息，还有几个时钟设置按键，没有其他的冗余功能。BCL2000/3000都采用了4寸的8Ω2W全频喇叭，声音还是不错的，当然也有打磨优化的空间。机身侧面还有耳机插座和线路输
出，直流插座，带通滤波器通断开关，立体声单声道开关等。后背有外接FM 75Ω天线口和调幅500Ω接口，方便DX接收。电源支持220V交流电和4节大号电池供电。由于非数调二次
变频机，因此耗电量并不大，使用电池供电还是一个不错的选择。

   该机的电路方案与9700DX有诸多雷同的地方。主收音芯片与9700DX一样，调频前端TA7358， 中放鉴频LA1260和立体声解码TA7343，只是多了音频线路输出放大运放LM358，
功放使用的TDA2822M。液晶显示部分使用了MCU芯片，但是它本质上还是一台一次变频手调机而非PLL数调机。调频头使用惯用的TA7358，这枚芯片廉价但是性能强大，平衡混频，变
频增益高动态好等优点，国产机大部分和一些洋机都有广泛采用。调频设计了3联调谐，天线信号输入使用带通滤波器进入高放级，因此省略了一联LC选频调谐，如果能4联调谐就更
加完美了。中频耦合输出后经过三极管预中放和滤波后送入LA1260做中放和鉴频。由于是指针机，德生还设计了抑制频率漂移的AFC措施，原理是利用鉴频输出作为控制信号控制接
入本振回路的变容管，当出现频漂的时候，鉴频器输出电压发生改变，进而改变变容管的偏置电压，变容管容值的改变进而改变本振频率，从而实现稳频的作用。LA1260是一枚优秀
的集成电路，它内部含有中放鉴频，调幅高放混频，OSC，检波，调谐指示，AGC等电路。这枚三洋芯片信噪比很高，鉴频失真小，调幅本振有独特的电平控制设计，可以使得本振振
幅很低从而降低本振的谐波辐射干扰，使得信号更纯净背景更安静。芯片内部还有完善的高放和中放AGC措施。调频鉴频输出和调幅检波输出分别独立开来，便于后续音频电路分别
处理获得调频和调幅的音质需要。立体声解码使用常见的台式机才使用的TA7343芯片，这枚芯片失真非常小0.08%，立体声分离度达45db。BCL3000对于立体声信号输出的处理与9700
DX不同，没有设计LPF低通滤波器滤除15Khz以上的高频干扰，而是加入了高低音调节的音调网络，功能大体相同，使得立体声音质更纯净更好听。

   BCL3000的调幅部分并没有使用二次变频，这在我看来反而是优点，因为二次变频更多的是技术噱头，而且会劣化信噪比，毕竟我对所谓的镜像台并不太在意，而更看重一台
机器的信噪比。是全波段机设计的重点。调幅信号经过带通滤波器后，进入LC槽路选频回路，LC选频我在其他文章中也有提到过，他的好处是有很高的Q值，对有用信号放大增益高
同时可以压低带外干扰，选频后的信号由场管2SK544放大后进入LA1260的进行高放和混频，K544的增益可以通过MGC旋钮来控制防止强信号阻塞。4个波段本振分别进入LA1260完成混
频。本振信号经过隔离缓冲电路后被送入MCU实现频率显示。BCL3000最大的改进是调幅的本振电路加入了AFC措施来抑制频漂，基本原理还是通过MCU的调谐指示信号电压控制变容管
的容值从而实现稳频的作用。混频后得到455K的中频，经过宽窄带滤波器后检波出音频信号。

   功放级使用TDA2822M，这枚芯片虽然廉价但是性能并不差，后期打磨的话可以换用正品意法老货，并换用更大的散热器。在喇叭收听的时候，2822工作于BTL模式，功率充
沛，失真小。在插入耳机的时候自动切换为OTL模式实现双声道驱动。BCL3000使用4寸，8Ω2W的大喇叭，音质优美失真小，当然也可以换用其他更好的进口拆机老喇叭，音频部分的
电容可以换用ELNA，Nichicon之类的优质电容，这番打磨以后音质会更上一层楼。原机的变压器储备功率略小，可以换用更大功率的变压器，并加强屏蔽，可以考虑一些组合音响的
拆机变压器，自带屏蔽，效果不错。

   最后说一下BCL3000的调谐机构。尽管电路上已经加入了AFC稳频措施，但是还是有爱好者反应该机有调幅的频漂现象。我分析了一下他的机械拉线构造，可以看到它的滑轮轴
还是塑料的，而且调谐阻尼并不均匀，所以我怀疑拉线系统内部不良阻力会导致可变电容轴缓慢移动从而导致频漂。除开摸具精度和光洁度问题，我的做法是用润滑脂润滑有摩擦的
地方，例如滑轮轴和拉线转折处，效果不错。
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